CHIMIE FONDAMENTALE

Examen périodique # 3 écembre 2004
Nom: y

Consignes:

* Le matériel permis est : crayons, cfface, régle et calculatrice,
Tout autre matériel est interdit et doit étre disposé sous votre chaise,
* Utilisez le verso des pages comme brouillon.
* Toute tentative de plagiat est sanctionnée par la note 0.
* Un tableau périodigue et un formulaire vous seront distribuds.

Question # 1 (1,5 pts, 12 min.)

Complétez. .. ' fl@ W'} H:rj.ﬂ
a) Quelle solution a lc pH le pluntru HCOOH 0,40M et CH.COOH 0 40M? (#35.42)
CO0 17,2 + AH
b) Seit la réaction suivante (#4.56): PCliy < PChy + Cly,
Sachant que le AH de la réaction est +92.5 kJ/mol indiquez le sens dans lequel Ia réaction
sera déplacée si l'on augmente la tcm]:[ératurc. (—ou - ou «)

Réponse: ;W v

¢) Quel scra I'effet d’augmenter la pression du systéme précédent en diminuant le volume du
contenant? (#4.56) [s) 2
d) Dites si ces mélanges sont des solutions tampons on non (#6.9 ¢t 10);
- 1 molede KCl et 1 mole de HCI: Ao/ o
- lmolede NHy et 1 molede NHNOs: (T o)
- 1l mole de HNO; et | mole de KNO, o U_I n !
€) Quel est le pH d*une solution d’acide chlorhydrique (HCI) 0,0010M (#5. 19). 3 & O_“ 2—

f) Eerivez I"équation de dissociation du ehlorure d’ammonium (NH.C1) dans I’eau_et dites si la

solution résultante sera acide ou basigue. (notes cours et #5.70)

{;‘/{/‘}4&?}\7{'/‘/10 = /(/HBIVJ+ Hﬁ)ﬂ?‘:"}>
AcCidre o

r -_-____-‘-'-—i—\_
g} Ecrivez 'équation de solubilisation de Phyvdroxyde ferreux (Fe(OH),) dans 1’cau.

{:-\ f{(gg)z(@ j_:%} FFE:: # 2@#21,)

;’é/ ) 7




CHIMIE FONDAMENTALE
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Question # 2 (1,5 pts 15 min, (¥ 6.83, 5.19, 4.8, 6.44 ) Démontrez tous vos caleuls.
a) Caleculez la valeur de Kb de I'ion butyrate sachant que le pKa de 'acide butyrique est 4,70,

pRe = Z2v- pAe =619, 30 —
ey — iy
<E) :ul/o PR = /U-‘z} :/gé /X/p f/

b) Calculez le pH d’une solution pour laquelle la concentration en OH est 0,76 M.

\P H = / V 6 t‘-’j i ;j o . '
= /P €y 0 ¢ :-1/5558/; [
c) Exprimez la constante d’équilibre pour la réaction 2C0 & 2C0 4 + Oy

_ Soq o] 2 |
K - ]LCU 3

Cﬁgzj

d) Calculez la solubilité molaire du fluorure de calcium {CaF;) dans I’eau 4 25°C.

i o
S '2{3) el ) = ZF

£p5 = IQM?*JY/’] A X ¥0° = Y/J

J\l] _ be qs;m-y’ !j /5}&9 J_A/j

¢} Une solution contient les jons K, Ca™, Fe'™. Pb* ot NH,' en solution. Nous lui ajoutons
lentement une solution contenant des jons phosphates (PO, ). Ecrivez les équations
loniques nettes de precipitation pour les espiees qui pourront précipiter,

136t oy 20, H), = G (P L
] /I~ jf-a))f‘ r0,, Eh'.a’m}j BN Po

Y (9)

i A
3P4 tay Zﬂg/(%)m:.: ﬁéﬂ}) (/9 ), 9
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Examen périodique # 3 8 décembre 2004
Question # 3 (1,2 pts, 10 min., #4.44)

Soit le systéme suivant en équilibre a 686°C et sous 5 atm. La réaction encourue est la suivante:
C'Dg (g + H; Gy CO w7 Hzﬂ i
Les concentrations a l'équilibre sont [COJ=0,050M, [H;J=0.045M; [CO=0,086M et

[H:0]=0,040M. Calculez la constante d’équilibre, Ke.
(Démontrez clairement votre raisonnement)

e = WHIGe0T | 040 X 050 o
)c0,) C Ko 7 LOYS X LOPE

Question # 4 (1,0 pt, 8 min., notes cours)
Calculez le pH d’une solution 0,1000M en acide nitreux (HNO;)

pvo, FH0 = HroT N,
14 o O 2
7 - Fol o
be m/?/,f -;-,\ > oy
/1/ - ?ﬂ/ X/'O_y\ - LH":D?D C/UD'LJ %ﬂl
¢ ‘Z#wﬂ P

::f—t)/
J%af;;"”mr} = F-95xe A o

%D :‘5’9(7(3%&\-' r_aIf-‘r P/—f(—; J,{g i”30+‘7a)

-

A, = §.oexnZu = -y fos s
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Question # 5 (1,2 pts, 10 min., # 5.69)

Calculez le pH d'une solution d’acétate de sodium (CH:COONa) 03600 M

(Démontrez clairement votre raisonnement) o ”Z/ )‘
'df C FHy0 = o = gé/ b ?r'. i
T ok - % A4
T g | o T (
¢ }5‘?/ 0 \ 'ﬂ/ e e .;;:;;1‘.
|- ;o‘f,"’f B "{ .. o ) |
K= LN M ITCond | A5y (1we”
T4 Y,drcj 0 26K /?5)&" f’l
—/—_——\—.{ —5 R
4= ersmen | = Ly 3
% D 4 g %e\ . -

ot = YF 4)%#] FEE, o, WTRE

I‘—-

Question # 6 (1,2 pt, 10 min.)
Quel sera le pH d’une solution tampon préparée en ajoutant "':ID 00 mL d H L0000 M i
50.00 mL d’acide hypobromeux (HOBr) 00,2000 M?

(Démontrez clairement votre raisonnement)

Ho 6/1 - M0 = A 05 = )/
/{:]' A A r_ I/ 5{?%'-‘(’_) 1
all —/0 7 $0 e TW

6 Yo ﬁ; bpff‘wg

A CHom] |7
{

o
Co&gj -
= 740 -G L 2 )Re)?
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Examen périodique # 3 8 décembre 2004
Question # 7 (1,2 pts, 10 min., laboratoire et classe)

Lars de la détermination de l'alcalinité d'un cours d'eau, vous avez titré un aliquot de 50,00 mL
avec une solution d'acide sulfurique 0,0200 N (0,0100 M), Vous avez obtenu la courbe de titrage
illustrée ci-aprés.

Graphigue 1: Courbe de titrage de I'alcalinité dans 50,00 mL d'eau
T e
B S
9,00 | 1 HHH ' ‘ L]l
! i ! 1 P
i T 1 | 1 11 i |
B,ﬂ'ﬂ' i ] | ‘ ‘ ‘ 111 | E h {13
. ] [ Cbal | [ ] el 1 | A ﬁﬂﬂ d %
7,00 - []F el i :EW‘!I N |
:E. *:-: [ ! .. I . .
6,00 ' LT 5!
5,00 ‘ | % i
T i : i :
4,00 3 '\ | - ‘ ]
3,00 i i L | i hﬁh“*""‘""\\x || B 3
2,00 —l—l--l--l joit ALl I B e L I—I—f
0,00 1,00 2,&3 | 3,00 4,00 5,00
_ V H2504 0,0200N (mL) IL 6 L
; Lty i :
La réaction compléte est: - f'f i gl
COy" + H;80. - H.CO, + SO, =

a) Determimez (démontrez la méthode) graphiquement le volume equivalent que vous utiliserez
pour déterminer la concentration et l'alcalinité de Ia solution (attention : divalent.. ).

b} Calculez la molarité (concentration molaire volumique) en COs* de votre ¢ehantillon,

¢} Quel devrait-étre le pKa d'un indicateur appropri¢ pour effectuer ce titrage?

Note: Démontrez clairement vos calculs. .. , )\}
% A & ., CO
b) C,v, _ ey Vo dedSel X,02'= G x{ 7
d / 6ol

Lcon) = J,0%0 v
4, S Xm't//!%

@ P['{l ~ 9/{}5 ﬂ}
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Examen périodique # 3 8 décembre 2004
Question # 8 (1,2 pts, 12 min., #6.47)

On verse 20,0 mL de Ba(NO:), 0,100M dans 50,0 mL de Na;CO; 0, 100M. Y aura-t.il
précipitation de BaCO,?

(Démontrez votre cheminement) '&-/
e 24 2= #
foe (U/b () &= '%a (6) F CO} (?_))

” o o '.-5 ﬂ
(Q = @rRaf v S& Xsl /.09 %0 7|
§ 70 }70"/
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