Eléments de chimie organique
Examen terminal
2003-05-22 NOM:

Question # 1 (6 points) Répondez a seulement 6 ééments
a) Quelle propriété physique ou chimique pourrait-on utiliser pour distinguer le R-

glycéraldéhyde du S glycéraldényde?

b) Quelle méthode de distillation permettra la meilleure séparation d’ un mélange
binaire, simple ou fractionnee?

c) Ditescomment calculer le coefficient de partage (formule et signification des

termes)?

d) Dressez le shéma d’ un montage areflux et identifiez chacune des pieces du montage.

€) Lorsgue I’ on effectue une extraction par solvant, il faut penser de laisser échapper le
gaz pendant les premiers instants. Par la suite, il N’y a plus de dégagement gazeux.
Expliquez I’ origine du dégagement gazeux.

f) Quelle technique permet d obtenir les huiles essentielles?

g) Nommez un produit obtenu lors de la fermentation des sucres.

h) Expliquez brievement le principe de larecristallisation et dites ce quel’on pourrait

observer en appliquant cette technique (exemple)



Question # 2 (3 points)

Répondez a seulement 6 items

Complétez (donnez la formule ou le nom de la fonction ou du groupement)

Formule

Nom

fct

Groupement sec-butyle

Fonction anhydrided’ acide

Fonction éther

Groupement tert-butyle

Fonction nitrile




Question # 3 (6 points) Répondez a seulement 4 items
Nommez ou écrivez laformule correspondante.

Nom Formule

Acide m- nitrobenzoique

N
Oo—C H3

4,5-dibromo-1,2-diméthylcyclohexane

OH




Question #4 (4 points)
Voici les caractéristiques de certains composés :

Solubilitéds |Eau éther NaOH |[NaHCO; [HCI H,SO4
Composé (pH solution 5% 5% 5% Concentré
agueuse)

A S (neutre) S ? ? ? ?

B S (acide) S ? ? ? ?

C S(basque) |I ? ? ? ?

D [ ? S S ? ?

E I ? I I I I

F [ ? S [ ? ?

G I ? I ? I S

H [ ? [ ? S ?

Vous devez identifier SEUL EM ENT 4 de ces composés (associez la lettre a un des
choix) parmi les choix suivants :

1. Acétate de sodium (CHsCOO Na") 5. Décanol (CH3(CH>)sCH20H)
2. Acide acétique (CH3COOH) 6. Ethanol (CHsOH)

3. Acide Décanoique (CH3(CH,)sCOOH) 7. Pentane (CHz(CH,)3CHs)

4. Décanamine (CH3(CH2)sCH2NHy) 8. Phénol (CsHsOH)

Note, Ecrivez |e chiffre correspondant au composé et rayez les quatre composés que Vous
n’'identifierez pas...

Composé Chiffre qui le représente

A

w

m| O O

T




Question #5 (4 points) Répondez a seulement 2 items
Complétez ces réactions. Sil y a possibilité de plus d'un produit, encerclez le compose qui sra
majoritaire. (mécanisme réactionnd facultatif)

3) OH

+ H2SO4concentré

b)

CH3C| + AICl3
OH +

(CH;" + AlCl,)

c)
— Ha |
Pt

+ HBr —_—



Question #6 (6 points) Répondez a seulement 3items
Trouvez un enchainement de réactions permettant d'effectuer les transformations suivantes.

a) OH OH
b)

/\/\/
c) OH

d)

/\/\/CI

Cl

- /\/bc'




Question #7 (2 points) Répondez a seulement 1item

Au laboratoire, vous avez effectué plusieurs synthéses et plusieurs réactions
qualitatives... A partir des produits suivants (choisissez), ditescomment préparer :
a) L’aspirine

b) Letylenol

c) Letert-chlorobutane OH
OH OH
HoN
0
COOH /
o—c/ —
H,S04 H3POy4 -
3
o}
0
é | | COOH oH
Hs,C——C
OH : N\
o 0
Hs,C——C \
HCI NaOH |c|) H

M gSO4 C&Clz



Question # 8 (4 points)
Voici laréaction d akylation du chlorure de benzoyle:

? (0]
+
Cl

Cl
a) lllustrez le mécanisme réactionnel implique.
b) Montrez par mésomeérie la raison pour laguelle seulement le composé méta (m-) sera
formé. lllustrez toutes les formes limites ainsi que I hybride de résonance.



Question # 9 (5 points) ***Répondez a la page suivante***

La combustion de 100 mg d’'un constituant de I’ huile de mélisse et de I’ huile de citron
libere 285,52 mg de CO, et 10585 mg deau (H,0). Les résultats des anayses
Spectroscopiques apparai ssent ci-apres.

Lanalyse qualititative du composé donne les résultats suivants : Lorsgue mélangé avec du
permanganate de potassium, la couleur mauve disparait et un précipité brun apparait. De
plus, le composé fait disparaitre la couleur rouge-orangé du brome (Bry) ce qui indique
qu’il peut subir une réaction d’ addition.

L’ ozonolyse du composé produit de I’ acétone (CH3-CO-CH3) ains qu’ un aldéhyde.

Déter minezen démontrant clairement votre cheminement:

a) laformule empirique du compose,

b) laformule moléculaire du composg;

c) lesinformations pertinentes recueillies des analyses spectroscopiques et qualitatives;

d) uneformule structurale développée du composeé qui respectera toutes les informations
fournies.
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Bonne chance et Bonnes vacances!

Denys Grandbois
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Tableau 2.7 Tarminaisons et priortés® (décrorssantes) des fonctions.

Nom de la
fonction

Terminaison

acide
carpoxylique
halogénure
d'acide (d'acyle)
astar
amide
nitrile
aldéhyds
cétone
alcool
amine
alcéne**

aleyne™

* Les alcanes, les halogénures, les éthars et las nitros

sont de priorité égaie et au pius bas niveau.

bandes dabsorplisn m (JV.

2700t inteaste | A
c=C Forte (40 nm
@ wOoyenny 755 am
=g Faible 90 am

Pics DABSORFPTION EA 1 R,

Groupement ou fonction Poeltion du pic” (cn cm'}
—C|:—H alcene 2840—3000
|
S 3050—3150
alcéne
SN aromatigre-
—=C—H akyne 3260—3330
—O—H alcool 3500—3650
acide carboxylique 2500-—3000
—N—H amine 3200--3600
I
\c = alcone 1620—1680
e aromatique 1450—1600
—c=Cc— akcyne 2100—2260
—C=N nitrile 2200—2400
- cétone 1705—1725
—ff_o aldéhyde 1720—1740
acide 1700—1725
oster 1735—1750
amide 1650—1695
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